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KURZAUFGABEN ZUR
ANALYTISCHEN GEOMETRIE

1 Im R’ sind die Geraden g, : x+y =1und g,:2-x+2-y =1 gegeben.
Welche der folgenden Aussage ist wahr?

0 g, 1lg,, aberg, =g, 0 g, llg,und g =g, 0 g, 43,
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1 Im R’ sind die Geraden g, : x+y =1und g,:2-x+2-y =1 gegeben.
Welche der folgenden Aussage ist wahr?

©9.119,, aberg, =g, 0 g llg,und g =g, 0 g . #g,

2 Wahr oder falsch? Fur alle 5,5 e R’ gilt:

—_—

a+b=b+a oWw) off) a-b=b- a(f)  aob=bea o(w) off)
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KURZAUFGABEN ZUR
ANALYTISCHEN GEOMETRIE

1 Im R’ sind die Geraden g, : x+y =1und g,:2-x+2-y =1 gegeben.
Welche der folgenden Aussage ist wahr?

©9.119,, aberg, =g, 0 g llg,und g =g, 0 g . #g,

2 Wahr oder falsch? Fur alle E,E e R’ gilt:

3 Wie groB ist der Abstand des Punktes P(—3 14 ] —2)vom
Koordinatenursprung?
D 1LE 0 3LE 0 N29 LE
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1 Im R’ sind die Geraden g, : x+y =1und g,:2-x+2-y =1 gegeben.
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2 Wahr oder falsch? Fur alle E,E e R’ gilt:

3 Wie groB ist der Abstand des Punktes P(—3 14 ] —2)vom
Koordinatenursprung?

nlLE n3LE @@LE
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KURZAUFGABEN ZUR
ANALYTISCHEN GEOMETRIE

4 Uberprifen Sie auf Orthogonalitat.
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(U) SATZ VON BAYES - GESTIRZTER BAUM

Aufgabe
In Deutschland sind schatzungsweise 0,1 % der Gess

aq¢ auf TBC,

Reit fur das Ereignis B: ,Es erfolgte

Philipp-Melanchthon-Gymnasium Bautzen © J.Kocher



(U) SATZ VON BAYES - GESTIRZTER BAUM

Eine Firma stellt ein gleiches Produkt an drei unterschiedlichen
Standorten her.

Die in den Verkauf kommenden Produkte stammen zu 50% von
Standort I, zu 30 % von Standort II und zu 20% von Standort III.
Kontrollen zeigen, dass 95% der Produkte von Standort I fehlerfrei

sind. Am Standort II sind das 80% und an Standort III 90%.

Ein Produkt wird zufallig herausgegriffen und untersucht.
Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist das Produkt fehlerfrei?
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Standorten her.
Die in den Verkauf kommenden Produk

sdukt fehlerfrei?
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JHt it it

I Bt
B

Das wichtigste Dokument eines LK Mathematik ist seine Kuchen-
strichliste. Chefsekretarin Alesia ist eine gewissenhafte Verwalterin,
gonnt sich aber in der Pause gern ein Schwatzchen oder muss neueste
Neuigkeiten der Community mitteilen. In dieser Zeit wird die ominose
Liste vom Schreibtisch der Sekretarin entwendetf. Nach einigen
Befragungen bleiben zwolf Verdachtige ubrig, denen sehr am
Verschwinden der Liste gelegen ist. Unter denen befindet sich auch der

Dieb. Wer aber war es?

Die Untersuchungskommission , Ich habe Hunger", bestehend aus
mehreren mannlichen Kursteilnehmern, will zur endgultigen Aufklarung
einen Lugendetektor einsetzen. Den Schuldigen erkennt das Gerat mit
einer Verlasslichkeit von 92%, einen Unschuldigen sogar mit einer
Verlasslichkeit von 98%. Erfahrene Kolleginnen aus dem Bioland raten
den Detektiven auf Grund ihrer Sachkenntnis vom Einsatz des

Lugendetektors ab. Die Kommission ist verunsichert...
Philipp-Melanchthon-Gymnasium Bautzen © J.Kocher
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Ein Drogentest hat eine Spezifitat von 99% und eine Sensitivitat von
98,5%. Das bedeutet, dass die Ergebnisse des Test zu 99% fir
Drogenabhadngige korrekt (d.h. positiv) sein wird und zu 98,5 % fur
Nicht-Drogenabhangige (d.h. negativ).

Wenn wir wissen, dass 0,5% der getesteten Menschen die Droge
genommen haben, wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine
zufallig ausgewahlte Person, die positiv getestet wurde, auch
tatsachlich die Droge konsumiert hat?

Erklarung

Dieses Uberraschende Ergebnis kommt zustande, da die Anzahl der Nicht-Drogenabhadngigen im
Verhaltnis zu den Drogenabhadngigen sehr groB ist. Die Wahrscheinlichkeit fur ein falsch positives
Ergebnis (Person ist nicht drogenabhangig, aber Test ist positiv) Ubersteigt mit 1,4925% die
Wahrscheinlichkeit flr ein korrektes Ergebnis (Person ist drogenabhdngig, und Test ist positiv) (0,495%).
Um das Ganze mit Zahlen zu veranschaulichen: Wenn 1000 Personen getestet werden, wirden wir
statistisch 5 Drogenabhdngige und 995 Nicht-Drogenabhangige erwarten. Von den 995 erwarten wir, das
ca. 15 (995 - 1,5% = 14,925 = 15) positiv gestestet werden (falsch positives Testergebnis). Von den 5
Drogenabhangigen erwarten wir, dass alle (5 - 99% = 4,95 = 5) positiv getestet werden. Aus den
insgesamt 20 positiv Getesteten sind allerdings nur 5 tatsachlich drogenabhdngig, daher knapp 25%.
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Sachsisches Staatsministerium Geltungsbereich:

fur Kultus - allgemeinbildendes Gymnasium
- Abendgymnasium und Kolleg

Schuljahr 2012/13 - schulfremde Prafungsteilnehmer

Schriftliche Abiturprufung
Leistungskursfach Mathematik

-ERSTTERMIN -
Material fur den Prufungsteilnehmer

Teil B

1.5 Die Endstucke werden von der Firma mit zwei Maschinen produziert. Maschine A
produziert 60 % und Maschine B produziert 40 % der Gesamtproduktion.

Erfahrungsgemal} sind 96 % der von Maschine A produzierten Endsticke und 94 % der
von Maschine B produzierten Endstucke normgerecht.

Der Gesamtproduktion der Firma wird ein Endstuck zufallig entnommen. Es ist nicht
normgerecht.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass dieses Endstuck von der Maschine A
produziert wurde.

Erreichbare BE-Anzahl: 03
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Sachsisches Staatsministerium Geltungsbereich:
fur Kultus - allgemeinbildendes Gymnasium

- Abendgymnasium und Kolleg
Schuljahr 2012/13 - schulfremde Prafungsteilnehmer

Schriftliche Abiturprufung
Leistungskursfach Mathematik

-ERSTTERMIN -

Im Burgwachterhaus hat der Heimatverein des Ortes seine Raumlichkeiten. Mit einer

Werbeaktion versucht der Verein, seine Aktivitaten noch starker in der Offentlichkeit bekannt
zu machen. Dazu entwickelte er einen Flyer.

2.5 Die ausfuhrende Druckerei hatte wahrend der Herstellung der Flyer ein
Maschinenproblem, so dass Bilder auf dem Flyer mit Farbfehlern oder unvollstandig
wiedergegeben sind. Beide Fehlerarten traten unabhangig voneinander auf.

Die Druckerei bemerkte die Fehldrucke erst, nachdem alle Flyer bereits gedruckt waren.
Nach einer Recherche wird geschatzt, dass 90 % der gedruckten Flyer fehlerfrei
gedruckt wurden und auf 3 % der gedruckten Flyer Bilder mit Farbfehlern auftreten.

Berechnen Sie entsprechend dieser Schatzung die Wahrscheinlichkeit dafur, dass ein
zufallig ausgewahlter Flyer des Druckauftrages genau eine der beiden Fehlerarten

aufweist.
Erreichbare BE-Anzahl: 04
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Sachsisches Staatsministerium Geltungsbereich:
fur Kultus - allgemeinbildendes Gymnasium

- Abendgymnasium und Kolleg
Schuljahr 2013/14 - schulfremde Prufungsteilnehmer

Schriftliche Abiturprufung
Leistungskursfach Mathematik

-ERSTTERMIN -
Material fur den Prufungsteilnehmer

Teil B

1.6 Geologiestudenten untersuchen wahrend ihres Studiums Erze, welche die Minerale
Chalkosin oder Bornit enthalten konnen. Erfahrungsgemal® wird mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % Chalkosin richtig erkannt. Mit einer Wahrscheinlichkeit von
26 % wird genau eines dieser beiden Minerale richtig erkannt. Die richtige Bestimmung
von Chalkosin und Bornit erfolgt dabei unabhangig voneinander.

Berechnen Sie, mit welcher Wahrscheinlichkeit beide Minerale richtig erkannt werden.
Erreichbare BE-Anzahl: 06
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Sachsisches Staatsministerium Geltungsbereich:

fur Kultus - allgemeinbildendes Gymnasium
- Abendgymnasium und Kolleg
Schuljahr 2016/17 - schulfremde Prufungsteilnehmer

Schriftliche Abiturprifung
Leistungskursfach Mathematik

-ERSTTERMIN -
Material fur den Prufungsteilnehmer

Teil B

Zur Verkleidung der Dachflache werden Lichtpaneele geliefert.

1.7 Aus Erfahrung sind folgende zwei Aussagen bekannt:

(1) 85 % der gelieferten Lichtpaneele konnen sofort eingebaut werden.

(2) 70 % der gelieferten Lichtpaneele, die nicht sofort eingebaut werden konnen,
kénnen nach einer Uberarbeitung eingebaut werden.

Ermitteln Sie den Anteil der gelieferten Lichtpaneele, die eingebaut werden konnen.

Ein eingebautes Lichtpaneel wird zufallig ausgewahlt.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafur, dass dieses Lichtpaneel Uberarbeitet
wurde.

Erreichbare BE-Anzahl: 06
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Zur Info - Bayessches Filter

E-Mails werden mit Hilfe des bayesschen Filters
folgendermafen untersucht: Von charakteristischen
Wortern in einer E-Mail (Ereignis) wird auf die
Eigenschaft geschlossen, ganzlich unerwunscht zu
sein (Spam). Dieses statistische Filtern, zuerst 1998
von Sahami et al.lll vorgeschlagen und ab 2002

durch einen einflussreichen Artikel von

Paul Graham!2l popularisiert, soll vorhersagen, ob es

sich bei einer Nachricht um Spam handelt.
Das System wird von vielen Programmen zur
Spamerkennung genutzt und ist beispielsweise in

den E-Mail-Programmen Pegasus Mail, Opera Mail
und Mozilla Thunderbird implementiert.
Statistische Gegenmafnahmen basieren auf
Wahrscheinlichkeitsmethoden, abgeleitet aus dem  |ZER4ER A AD TG R TL
Satz von Bayes. Bayessche Filter sind oft ,lernend” (auch ,selbstlernend") organisiert
und sefzen auf Worthaufigkeiten in bereits vom Benutzer erhaltenen und klassifizierten
E-Mails. Ein bayessches Filter wird durch seinen Benutzer trainiert, indem dieser seine
E-Mails in erwunschte und unerwunschte Nachrichten einteilt.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Spam#E-Mail-Spam
https://de.wikipedia.org/wiki/Paul_Graham
https://de.wikipedia.org/wiki/E-Mail-Programm
https://de.wikipedia.org/wiki/Pegasus_Mail
https://de.wikipedia.org/wiki/Opera_(Browser)#E-Mail
https://de.wikipedia.org/wiki/Mozilla_Thunderbird
https://de.wikipedia.org/wiki/Satz_von_Bayes
https://de.wikipedia.org/wiki/Worth%C3%A4ufigkeit
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Das bayessche Filter stellt nun eine Liste mit Wortern zusammen, die in unerwunschten
E-Mails vorkommen. Hat der Benutzer beispielsweise E-Mails mit den Begriffen ,Sex"
und ,Viagra" als Spam gekennzeichnet, haben alle E-Mails mit diesen Begriffen eine
hohe Spamwahrscheinlichkeit. Begriffe aus erwinschten E-Mails wie ,Verabredung”
oder ,Bericht” fiihren dann im Gegenzug zu einer Herabstufung der negativen
Bewertung. Allerdings reichen einzelne Schlusselworter nicht aus, relevant ist die
Summe der Bewertungen der einzelnen Worter. Der Filter erreicht bereits nach kurzem

Training mit wenigen E-Mails hohe Trefferquoten — auch wenn fur den produktiven

Einsatz ein Training mit mehreren hundert E-Mails beider Kategorien empfohlen wird.
Ein Risiko fur den Benutzer sind falsch-positive - also solche E-Mails, die
falschlicherweise als Spam erkannt werden. Dieses Risiko lasst sich durch das

Markieren von erwunschten E-Mails verringern, ist aber insbesondere fur Unternehmen
problematisch.
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