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Philipp-Melanchthon-Gymnasium Bautzen Mathematik K1.10

Ubungsblatt zur 3. Klassenarbeit Py

Teil A - ohne Hilfsmittel

1 Welcher Wert fir x ist Losung der Gleichung 10°~3=1?

) ) ) ) )

-3 -1 0 3 4

2 Gegeben ist die Funktion f: x+ 3-sin(2- x) in ihrem gréBtmdglichen Definitionsbereich.
Welche Aussage ist falsch?

D f hat den groBtmaoglichen Definitionsbereich D= R.
D f hat den Wertebereich W= {y|ly € R;—3<y <3}.
D f hat die kleinste Periode 2. m.

D £0)=0

D f besitzt die Nullstellen xN=k-% (k€ 2).

3 Welche in R definierte Funktion g ist im gesamten Definitionsbereich monoton fallend?
2 -
g)=5-x=3  gl)=-x-3 g(x) =3 g(x)=3"-2 g(x)=37*
4 Welche Funktion hat einen Graphen mit der waagerechten Asymptote y =2?
filx)=e*-2 folx) =e* fa(x)=2%-2 fAlx)=2% fo(x)=2%+2
(x ER) (xER) (x ER) (xER) (xER)
5 Welche Funktion h besitzt in ihrem groBtmdglichen Definitionsbereich Dy an der Stelle x=1

eine Nullstelle?

[ [ ) [ )

. 1
h(x)=e* h(x)=sinx h(x)=1Inx h(x)=(x-1)?-1  h(x)=—=7
(x€Dy) (x€EDy) (x€Dp) (x €EDy,) (x€D,)

6 Gegeben ist die vollstandige Wahrscheinlichkeitsverteilung einer ZufallsgréoBe X.
X -2 0 1 2
P(X =x;) 0,10 P(X =0) 0,20 0,45

Gib P(X =0) an und bestimme den Erwartungswert von X.

7 Bilde rechnerisch einen Term der Umkehrfunktion g der quadratischen Funktion f mit
ix)=x* -2 (x€ER,x20).
Zeichne die Graphen die Graphen von f und g in ein Koordinatensystem.

8 Die Gleichungen (1) 2x=5 (2) 04x*1=6 (3) 4x=205x+1
wurden graphisch gelést.
Ordne dem Bildschirmausdruck die jeweilige Gleichung mit Pfeilen zu.
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Teil B - mit Hilfsmittel

1 Ld&se die folgenden Gleichungen graphisch mit Deinem MMS.

a) 1,45 =2:3* x= b) 0,6X = 3-0,2% x = ) 10-3*-1=8.5%+2 x=

2 Lose die Gleichungen aus Aufgabe 8 im Teil A rechnerisch mit dem MMS und kontrolliere die
Richtigkeit deiner Zuordnung.

3a) Zeichne die Graphen der Funktionen ‘y
f, gund h mit f(x) = Inx, g(x) = Igx
und h(x) = logo,sx in das vorbereitete
Koordinatensystem.

w

N

b) Fille die untenstehende Tabelle zu den
Funktionen aus.

—

c) Zeichne in das Koordinatensystem zwei
Graphen von Logarithmusfunktionen ein, » 1 5 S
die monoton steigend bzw. monoton
fallend verlaufen.

Notiere die Funktionsgleichungen.

(monoton steigend)

(monoton fallend)

Definitionsbereich Wertebereich Nullstellen Monotonie Asymptoten

4 Farbe wertgleiche Terme in derselben Farbe, ohne die genauen Werte zu berechnen.
Kontrolliere an den Graphen mit Hilfe des MMS.

sin(30°) cos (150°) sin(210°) cos (-60°) sin (60°)
cos (—150°) sin(—30°) cos (30°) sin(120°) cos (60°)
sin(150°) cos (330°) sin(—120°) cos(120°) sin (—60°)

5 Bestimme mithilfe des Graphen weitere Stellen x fiir —2m < x <31 mit dem angegebenen y-Wert.
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6 Komplexaufgabe
Im modernen FuBball haben FreistoBsituationen
groBe Bedeutung. Dabei versucht der
FreistoBschitze den Ball Gber eine Mauer aus
Spielern ins Tor zu treffen (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1 (nicht maBstablich)

Die Flugbahn des Balles bei einem FreistoB wird in einem kartesischen Koordinatensystem
(1 Léngeneinheit entspricht 1 m) durch den Graphen der Funktion f mit

fix)= - 0,0111-x?+0,355-x (x€R,0<x<32) beschrieben (siehe Abbildung 2).

Dabei wird der tiefste Punkt des Balles betrachtet. Rotation sowie Reibungskrafte des Balles
werden

vernachl&ssigt. YA

L (0]
r

0 9 18 X
Abbildung 2 (nicht maBstablich)

a) Zeigen Sie, dass der Ball die Spielerképfe in der Mauer (maximale KérpergréBe der Spieler in
der Mauer 1,80 m) Uberquert, jedoch das 2,44 m hohe Tor nicht treffen kann.

b) Geben Sie an, ob sich der Ball beim Uberqueren der Torlatte im aufsteigenden oder schon im
absteigenden Teil seiner Flugbahn befindet. Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

c) Ermitteln Sie, wie weit der Ball hinter dem Tor am Boden landet.

d) Nun soll der Ball einer Flugbahn folgen, bei der er die Spieler in der Mauer iberquert und das
Tor treffen kann.
Geben Sie eine Funktionsgleichung der Form g(x)=a-x%?+b-x an, die eine solche Flugbahn
beschreibt.

e) Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass der FreistoBspezialist Bastian bei einem FreistoB ein Tor
erzielt, betragt 0,3. Bastian schieBt drei FreistoBe.
Berechnen Sie jeweils die Wahrscheinlichkeit flir folgende zuféllige Ereignisse.
Ereignis A: Bastian erzielt genau ein Tor.
Ereignis B: Bastian erzielt mindestens ein Tor.

f) Ein FuBball ist regelgerecht, wenn er

- kugelférmig ist,

- aus Leder oder einem anderen geeigneten Oberflachenmaterial gefertigt ist,

- einen Umfang zwischen mindestens 68 cm und hdchstens 70 cm hat,

- zu Spielbeginn mindestens 410 g und héchstens 450 g wiegt.
Jedes Jahr werden weltweit etwa 40 Millionen regelgerechte FuBballe hergestellt.
Berechnen Sie, wie viel Hektar Oberflachenmaterial fir die Jahresproduktion an regelgerechten
FuBballen mindestens notwendig sind.
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Lésungen - Teil A
Aufgabe 1 Feld 4 Aufgabe 2 Feld 3

Aufgabe 4 Feld 5 Aufgabe 5 Feld 3

Aufgabe 6 P(X=0)=0,25 E(X)=-2-0,1 +1-0,2 +2:0,45=10,9

Aufgabe 7 ¥ = Vx-2 1Y% / h
”/’ //
/ II”"’
g T /
-2 - 'ﬂ P B 4 “‘
) f
1’ _3
Aufgabe 8
3 Die Gleichungen (1) 2x=5 (2) 04+1=6

wurden graphisch geldst.

Mathematik K1.10

Aufgabe 3 Feld 5

(3) 4% = 205x +1

1 Fevr F3 2 3 G
v 250 [Trace|Re e Zoon|Tr ace[Rear-aph|Math|Draw
SRS EE RN (’ ::K::
Do A, ~ D : R S
Intersection  Intersection S ‘Intersection ol
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Lésungen - Teil B

Aufgabe 1
a) |Blatt! |Blatt? |Blattd |IBGN|IGBEN| | b) [plattt [Blatt2 [Blatt3 [I0B_GN|IGB_EN] |
My21=1, 4.5% — 0 Mv2l=g_gx —
Wly22=2.3% '_'I My22=3.0, 2% E—‘.
[y23: Mv23:0
Lvaa:l Cly24:1
[Iy25:0 :§25:u
Cy2s:C = [v26:0 o
¥ )1 (0.6982,4.307) .& ‘U_l; v ]
Yul=U.
v22<3-0. Z'x
2
x \
.
2 d 4 ° b -2 -1 0 1 3 4q a5 [
-2
_3 -g
4 Schnittpunkt - )
xc=0. 6982323 yc=4. 3069662 j'; Schnittpunkt
xc=1 yc=0.6

C) [Blatt1 |Blatt2 [Blatta [I0B_GN|I0B_EN] |
My21=19.3%"1 —I0
M y22=g.53"x+2 [_.l
[Jy23:0
[Jv24:0
[]y25:0

[(Jv26:0 n

i098,0.998) x

1 2 3 4 5 &

-4 Schnittpunkt
xc=—1. 097767 yc=0. 9979542
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Mathematik K1.10

Aufgabe 2
& Edit Aktion Interaktiv
B3| b [0 sime | 5| v | A3+ vl
solve(2”x=5) (4 |
{x=2.321928095}
solve (0. 4" (x+1)=6)
{x=-2.955448644}
solve(4”x=2" (0. 5x+1))
{x=0.6666666667}
Aufgabe 3
3
2 wachsend
1 % Rt z=1 wachsend y=0
2 1 % g Rt =] fallend y=0
-1
-2 c) 3
-l 2
1 log, = (monoton steigend)
logx z (monoton fallend)
Aufgabe 4
sin(30°) cos(150°) ‘ - cos (- 60°) sin(60°)
cos(-150°) - cos(30°) sin(120°) cos(60°)
sin(150°) cos (330°) sin(—120°) - sin(—-60°)
Aufgabe 5
Y |
2 X = lT[
5. R y=cos(x) |11
—;n 2 : - §=;“ § ' { B
y = p:s | | X
-27 —§k -7 An lk b1 21 21 Ek 31
2 2 2 2 2
Y=E— _J_ 2
a b
) cos(x) = I ) cos(x) %\E I
| 5 F ] e k[ R
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Aufgabe 6

a)

b)

o))

d)
e)

f)

Mathematik K1.10

Nachweis: Ball Gberquert Spieler in der Mauer; Nachweis: Ball kann Tor nicht treffen

[E [EXE]:Show coordinates

Yi=-0.0111x2+0.3556x

X=8 ¥=2.295689

Y-CAL

[EXE]:Show coordinates

¥i#=-0.0111x2+0.356bx

X=18 ¥=2.7936

Y-CAL

Angabe: Ball befindet sich bereits im absteigenden Teil der Flugbahn. Begriindung: Der
Scheitelpunkt des Graphen wurde bereits passiert.

Ergebnis: Der Ball landet 14 m hinter dem Tor.

Angabe einer mdéglichen Funktionsgleichung

P(A) = 0,441; P(B) = 0,657
Ergebnis: ~ 589 ha

Bl [EXE]:Show coordinates
¥¥=-0.0111x2+0.35bx

'Y/dX=~0.355 ROOT
{(=31.98198198 ¥=0
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