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(Ü) Komplexe Aufgaben

…nur nochmal 
zur 

Erinnerung!!!

Philipp-Melanchthon-Gymnasium Bautzen                                                                                                                               © J.KoEcher                 2

28.03.22



(Ü) Erwartungswert

1  Ein deutschsingender Schlagerbarde wird erfahrungsgemäß  
(und zu RECHT!!!) mit der Wahrscheinlichkeit von 60 % bei 
jeder Vorstellung ausgepfiffen. Im letzten Monat trat er bei  
10 Parkplatzeröffnungen auf. 

a) Wie groß ist die Wahrscheinlichkeit, dass er bei höchstens 3  
    Parkplatzeröffnungen ausgebuht wird? 
b) Mit wie vielen „Ausbuhungen“ muss der Schlagerbarde pro  

Monat rechnen?
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jenskoecher
Notiz
P(X<=3)=0,0548

jenskoecher
Notiz
E(X)=6



(Ü) Erwartungswert

2  Einer der vielen zukünftigen Fußballstars aus 
der Oberlausitz bringt erfahrungsgemäß  
9 von 10 Elfmeterschüssen im Tor unter. 

a) Wie viele Tore sind bei den nächsten  
20 Elfmeterschüssen zu erwarten?  

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird jeder  
der nächsten 20 Elfmeterschüsse ins Tor gehen? 

c) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird die Anzahl der Tore bei  
den nächsten 20 Elfmeterschüssen den Erwartungswert 
übersteigen?

Bildquelle:google/
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jenskoecher
Notiz
E(X)=18

jenskoecher
Notiz
=0,1216

jenskoecher
Notiz
=0,3918



3  Ein Händler hat ein Sonderangebot an Kopfhörern  
eingekauft.  
Er muss dabei mit 20 % Ausschuss rechnen,  
weshalb er nur einen Einkaufspreis von 12 €  
entrichten muss.  
Berechnen Sie, zu welchem Preis der Händler die Kopfhörer  
mindestens verkaufen muss, wenn er im Mittel pro Kopfhörer 
4 € verdienen will.  
Er ist aber verpflichtet, defekte Kopfhörer wieder zurück-
zunehmen.

Bildquelle:google/bildersuche
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jenskoecher
Notiz
20 €



Aufgaben zum Erwartungswert Teil A - Abitur Sachsen 
GK/LK 2016
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jenskoecher
Notiz
E(X)=1,3



Aufgaben zum Erwartungswert Teil A - Abitur Sachsen 
GK/LK 2016
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jenskoecher
Notiz
P(defekt)=0,1

jenskoecher
Notiz
E(X)=Kosten=84,8 Cent



(Ü) Komplexe Aufgaben 28.03.22

In einer Urne liegen 3 schwarze und 7 weiße Kugeln, die sonst 
nicht weiter unterscheidbar sind. 
a)Man zieht 5 Kugeln mit Zurücklegen.  

Berechnen Sie den Erwartungswert, die Varianz und die 
Standardabweichung für die Zahl der weißen Kugeln. 

b)Man zieht 5 Kugeln mit Zurücklegen.  
Zieht man 5 schwarze Kugeln, werden 100 € ausgezahlt,  
für 5 weiße oder 4 schwarze/1 weiße werden 50 € ausgezahlt. 
Zieht man abwechselnd verschiedenfarbige, gibt es 20 €, 
erhält man nacheinander genau 3 schwarze, werden 10 € 
ausgezahlt. 
Berechnen Sie die Gewinnerwartung.
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jenskoecher
Notiz
E(X)=3,5
V(X)=1,05
s(X)=1,02

jenskoecher
Notiz
Gewinn=11,34 €



(Ü) Komplexe Aufgaben 28.03.22

c)  Nun werden für ein Spiel 3 Kugeln mit einem Griff  
entnommen.  
Die Auszahlung beträgt 10 € für 3 schwarze und 2 € für 2 
schwarze Kugeln. Zieht man nur weiße, muss man 5 € 
einzahlen. 
Ermitteln Sie die Höhe des Einsatzes, damit es ein faires 
Spiel ist.
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jenskoecher
Notiz
E(Reingewinn)=-1,025€, d.h. der Einsatz muss dann...



Aufgaben Teil A - ohne HM
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Aufgaben Teil A - ohne HM
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Aufgaben Teil A - ohne HM
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(Ü) Komplexe Aufgaben 28.03.22

Aufgaben Teil A - ohne HM

jenskoecher
Notiz
E(X)=0,75

jenskoecher
Notiz
P(negativ)=3/16



(Ü) Komplexe Aufgaben

Mit zwei idealen Würfeln wird folgendes Spiel veranstaltet: 
Nach einem Einsatz von 2 € wird einmal mit beiden Würfeln 
geworfen. Erzielt man einen Pasch (zwei gleiche Zahlen), 
werden 5 € ausgezahlt. Beträgt der Unterschied der 
Augenzahlen 5, werden 10 € ausgezahlt.  
Beträgt der Unterschied der Augenzahlen 1, erhält man seinen 
Einsatz zurück.  
Berechnen Sie die Erwartungswerte für Auszahlung und 
Reingewinn. 
Bei welchem Einsatz ist das Spiel fair ?
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jenskoecher
Notiz
Auszahlung: 1,944 €
Reingewinn: 2 € - 1,944 € = 0,056 €



(Ü) Komplexe Aufgaben

Bei der Tombola der Klasse 12 zur Finanzierung  
des Abiturientenballes gibt es in der Lostrommel  
nur Lose mit „Treffer“ oder „Niete“.  
Ein Los mit „Treffer“ wird mit der Wahrscheinlich- 
keit x gezogen.  
Die mathematisch bestens vorgebildeten 
Veranstalter haben sich eine besondere  
Spielregel ausgedacht:  
Der Loskäufer setzt c Euro ein und darf dreimal  
mit Zurücklegen ziehen. Erzielt er hierbei genau einen  
Treffer, so erhält er einen Hauptgewinn in Höhe des  
Vierfachen seines Einsatzes, anderenfalls geht er leer aus.
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jenskoecher
Notiz
Morgen im Unterricht gemeinsam!



(Ü) Komplexe Aufgaben

a) Wie groß ist seine Gewinnwahrscheinlichkeit abhängig von der 
    Trefferwahrscheinlichkeit x?  
b) Wie hoch ist seine von c und x abhängige Hauptgewinn- 
   erwartung in Euro? 
c) Für welches x ist seine Gewinnwahrscheinlichkeit am größten?  
d) Berechnen Sie seine maximale Gewinnwahrscheinlichkeit. 
e) Lohnt sich bei der maximalen Gewinnwahrscheinlichkeit das  

Spiel für den Loskäufer?
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jenskoecher
Notiz
Morgen im Unterricht gemeinsam!



(Ü) Komplexe Aufgaben

a) Wie groß ist seine Gewinnwahrscheinlichkeit abhängig von der 
    Trefferwahrscheinlichkeit x?  
b) Wie hoch ist seine von c und x abhängige Hauptgewinn- 
   erwartung in Euro? 
c) Für welches x ist seine Gewinnwahrscheinlichkeit am größten?  
d) Berechnen Sie seine maximale Gewinnwahrscheinlichkeit. 
e) Lohnt sich bei der maximalen Gewinnwahrscheinlichkeit das  

Spiel für den Loskäufer?
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(Ü) Komplexe Aufgaben

Ein Spezialbetrieb für Stoßdämpferreparaturen an PKW hat ermittelt, dass 
die Defekte an Stoßdämpfern eines Typs  in genau drei einander  
ausschließende Fehlerkategorien (F1, F2, F3) eingeteilt werden können.  
F1 tritt in 70 % und F2 in 15 % der Schadensfälle auf. Ein Stoßdämpfer, der  
den Fehler F1 aufweist, verursacht in 90 % dieser Fälle ein Klopfgeräusch  
beim Durchfahren von Fahrbahnunebenheiten. Bei Fehler F2 beträgt die   
entsprechende  Wahrscheinlichkeit 50 %, während Fehler F3 keine  
Klopfgeräusche verursacht.  
Die Kosten für die Behebung der einzelnen Fehlerarten betragen in diesem 
Betrieb pro Stoßdämpfer: 400 € bei F1,  200 €  bei F2 und 100 € bei F3.  
Ein Fahrzeug mit Klopfgeräuschen an einem Stoßdämpfer wird in die 
Werkstatt gebracht. 

a)Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die kostenintensivste Fehlerart 
F1 vorliegt. 

b)Berechnen Sie den Erwartungswert der Reparaturkosten, wenn ein 
Stoßdämpfer Klopfgeräusche erzeugt.  
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(Ü) Komplexe Aufgaben

Im Betrieb werden pro Woche durchschnittlich 25 defekte Stoßdämpfer an 
Autos dieses Typs repariert. In den Fällen, in denen Fehler F1 auftritt, wird 
ein bestimmtes Ersatzteil benötigt. Die Anlieferung der Ersatzteile erfolgt 
wöchentlich und der verfügbare Lagerraum ist klein. 

c) Berechnen Sie, wie viele solcher Ersatzteile wenigstens eingelagert werden 
müssen, damit in einer Woche bei durchschnittlichem Bedarf die Fahrzeuge 
mit mindestens 90%-iger Wahrscheinlichkeit ohne Nachbestellung von 
Stoßdämpfern sofort repariert werden können.  

   
Der Hersteller produziert die Stoßdämpfer parallel und zu gleichen Anteilen 
auf 6 Maschinen. Die jeweilige Tagesproduktion wird in einer Halle gelagert. 

d)Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafür, dass vier zufällig dieser Halle 
entnommenen Stoßdämpfer von vier unterschiedlichen Maschinen 
stammen.  

  (nach LK Mathematik Sachsen 2002) 
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