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Merkzgettel zur Quadratische Funktionew & Gleichunges
2. Klagsenarbeit was muss ich kévuinen?
Aufgaben zum Teil A - ohne Hilfsmittel
Gib die Funktionsgleichungen dieser Y
Normalparabeln in Scheitelpunktform d
und Normalform an.
. %
-8 2 4 (5] 8
-2
=4
-6
e
| f
6

Bestimme den Scheitelpunkt und zeichne den Graphen der Normalparabel mit der Parabelschablone.
a) flx) =x2-7 b) ix)=(x-5)2+4 c¢) f(x)=-(x+2)2-3 d) flx) =x2-6x+4
e) f(x) =x2+ 12x - 15 f) fix)=x2+2x+1 g)f(x)=x2-3x+5 h) f(x) = x2 + 6x
Wandle diese Funktionsgleichungen von der Scheitelpunktform in die allgemeine Form um.

a) y = 2(x + 2)2 b) y = -(x + 3)2 ) y=(x-4)2+3

d) y=-15(x+6)>2+7 e) y=2%(x-1)2-4 f) y=-3%(x-8)2+ 100

Entscheide, ohne zu zeichnen, ob die folgenden Parabeln

- gestreckt/gestaucht,

- nach oben/nach unten geéffnet,
- nach oben/nach unten verschoben sind. (Als Vergleich soll die Normalparabel dienen.)

a) y=%x2—3 b) y=%x2+9 C)y+3,3x*=-5

Beschreibe, wie die Parabeln in Aufgabe 4 aus der Normalparabel hervorgehen.
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Philipp - Melanchthon - Gymnasium Bautzen Mathematik K1. 9
Merkzgettel zur Quadratische Funktionew & Gleichunges
2. Klassenarbeit was muss ichy kdvruinen?

Aufgaben zum Teil B — mit Hilfsmittel
1 Zeichne die Graphen folgender Funktionen mit dem GTR. Fille die markierten Felder aus.

e |10 - et | gemet | YT | oereen | Al | moncton | monoten
{yeR; ...}
a) -x2+5
b) (x+3)2+4
c) 4(x+ 1)2+ 8
d)  |-2(x + 11)2
e) -Ya(x +7)2-5
f) z.B. (2]-1) x> 2
g) z.B. X =3 y<5
2 Eine Funktion hat die Gleichung y = ax2 + e.
Bestimme jeweils die fehlenden Abszissen/Ordinaten der Punkte P; - Ps.
a) y=g-xz+3 Pi(3]__) Po(___157) P3(7]__) Pa(___13,375)  Ps(2,5|___)
b) y=2:x PG P1162) A1) A18) P22

3 Bestimme den Faktor a jeweils so, dass der Punkt P zum Graphen der Funktion mit der Gleichung
y = ax?2 gehort.

a) P(114) b) P(2|1) c) P(6]-144) d) P(8|%)

4 Die Punkte A(-3|3,5), B(0]2) und C(-4|2) liegen auf einer Parabel mit der allgemeinen Gleichung
y = ax2 + bx + c.

a) Wie heiBt die Funktionsgleichung der Parabel?

b) Zeichne den Graphen.

c) Lies aus dem Graphen die Koordinaten des Scheitelpunktes und die Koordinaten der Schnittpunkte
des Graphen mit den Achsen ab.

5 Viele Bricken haben Bdogen in Form von Parabeln.

a) Der Bogen der Malschwitzer Nachtwachterbriicke hat . .
eine Spannweite von 108 m und lasst sich durch die
Funktion y = —% - x* beschreiben. w
Wie hoch ist der Bogen?

b) Der Bogen der Niederguriger Angeberbriicke hat
eine Hohe von 49,5 m und lasst sich durch die

Funktion y = —é - x? beschreiben.

Welche Spannweite hat der Bogen?

c) Der Bogen der SiiBholzer Raspelbriicke ist
20 m hoch und hat eine Spannweite von 100 m.
Beschreibe ihn durch eine Funktion der Form y = ax2.
(Bestimme den Stauchungsfaktor)

(Bildquelle: www.dynama.de)
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Merkzgettel zur Quadratische Funktionen & Gleichungen
2. Klagsenarbeit was muss ichv kerwnen?
Aufgaben zum Teil A - ohne Hilfsmittel - LOSUNGEN
zul P a 104y

a:y:x2+2b:y:-x2

ciy=(x+2)?d:y=(x-5)%-5

e: fiy =-(x-3)°+4
zu 2
a) S(0]-7) b) S(5 1 4) c) S(-2]-3) d) S(31-5)
e) 5(-6 | -51) f) S(-1]0) 9) S(1,512,75)  h) S(-3 | -9)
zu 3
a)y=2x2+8x+8 b)y=-x2-6x-9 C) y=x2-8x+ 19 d) y = -1,5x2 - 18x - 47

e)y=25x2-5x-1,5 f) y=-3%x2+6x+ 76

4 a) gestreckt/ nach oben gedffnet/ nach unten verschoben
b) gestaucht/ nach oben gedéffnet/ nach oben verschoben
c) gestreckt/ nach unten gedffnet/ nach unten verschoben

5 a) Die Normalparabel wurde entlang der y - Achse gestreckt und um 3 Einheiten nach unten
verschoben.

b) Die Normalparabel wurde entlang der y - Achse gestaucht und um 9 Einheiten nach oben
verschoben.

c) Die Normalparabel wurde entlang der y - Achse gestreckt, an der x - Achse gespiegelt und um 5
Einheiten nach unten verschoben.
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Philipp - Melanchthon - Gymnasium Bautzen
Teil B LOSUNGEN

Mathematik K1. 9

zul
Scheitel Symm Werte- Anzahl monoton monoton
= B 5 a bereich
Nr. | f(x) Punkt geoffnet Achse . NST steigend flr fallend flr
{yeR; ...}

a) - x24+ 5 (015) unten X = y<5 2 x<0 x>0
b) (x+3)2+4 (-314) oben X =-3 y =4 0 x> -3 X< -3
c) 4(x + 1)2+8 (-118) oben X = - y=8 0 x> -1 x < -1
d) -2(x + 11)2 (-11]0) unten x =-11 y<0 1 x < -11 x> -11
e) -Va(x + 7)2-5 (-71-5) unten X = -7 y <-5 0 x < -7 x> -7
f) z.B. (x-2)2-1 (21-1) oben X = y=-1 2 x> 2 X <2
g) z.B. -(x - 3)2+45 (315) unten X = y <5 2 x<3 x>3

zu 2

a) y= gxz +3 P:(3]16,5) P»(6|57) P5(7176,5) P4(0,5|3,375) Ps(2,5|12,375)

b) y =22 P1(316) Pa51162)  Py(21L Pi(5,2118) Py(22 14,741)

3 3 2 6 3
zu 3
a) P(114) y=4x  b)PQ2I1) y=-2x> ) P(6]-144) y=--4x> d)P8I1) y--1 x
4 4 256
zu 4

a) Die Funktionsgleichung lautet: y = -0,5x2 -2x +2
c) Ihr Scheitelpunkt liegt bei S(-2]4)

Die Schnittpunkte der Parabel mit der y- Achse liegen bei (0|2), mit der x - Achse bei (0,8]|0) und

bei (-4,8]0)
zub
1
a) 32,40 m b) 132 m C =———.x?
) ) )% 155
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