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1 Gegeben sind die Gerade g:x =| 2 |+r-| 4 |mit A€R und der Punkt M(2|4|2).
-2 2
1.1  Ermitteln Sie eine Gleichung der Ebene Eq die g und M enthalt.
Geben Sie die Koordinaten des LotfoBpunktes L von M auf g an und berechnen Sie die Lange dieses

Lotes.
(zur Kontrolle: E, :2-x,+x,+2x3=12,L(3|6/0))
1.2 Bestimmen Sie diejenigen Punkte A und B auf g, die von L den Abstand 3 haben.

Ermitteln Sie die Koordinaten der Punkte C und D so, dass das ABCD ein Quadrat mit dem
Mittelpunkt M ist.

(zur Kontrolle: A(5]4|-1), B(1]-8]1), c(-1]4|5) und D(3]0|3))
1.3 Betrachtet wird nun eine senkrechte Pyramide mit der Grundflache ABCD. Eine Seitenflache dieser
Pyramide liegt in der Ebene E,, die g und den Punkt P(5 |6|4) enthélt.
Berechnen Sie die Koordinaten der Pyramidenspitze S und die H6he der Pyramide.

2 In einem kartesischen Koordinatensystem sind die Punkte A(3| -2 |1), B(3]3|1) und C(6\3\5) gegeben.
2.1 Bestimmen Sie eine Gleichung der Ebene E durch A, B und C in Koordinatenform.
(zur Kontrolle: E:4-x-3-z=9)

2.2 Begriinden Sie rechnerisch, dass ein Punkt D so gewahlt werden kann, dass das Viereck ABCD ein
Quadrat ist.

Ermitteln Sie die Koordinaten von D.

0 3
2.3 Zeigen Sie, dass die Geraden g:x = 3 [+r-| 5 mit AR parallel zu E verlauft.
9,5 4

Bestimmen Sie den Abstand von g und E.

2.4 Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes F der Diagonalen des Quadrates.
Beurteilen Sie durch eine Rechnung die folgende Aussage:

Die Senkrechte zu E durch F schneidet die Gerade g.

14 -2 -15 2
3 Gegeben sind die Geraden g:x =| -4 |+Ax-| 0 |mit A€Rund h:x = 0 |+u-| 1 | mMit weRr.
0 1 -4 0

3.1 Die Strecke AB verbindet die Geraden g und h.

Bestimmen Sie die Koordinaten derjenigen Punkte A und B, fir die die Lange dieser Strecke minimal
wird.

3.2 Alle Punkte, die von den beiden Geraden den jeweils gleichen Abstand haben, liegen auf einer Ebene.
Ermitteln Sie eine Gleichung dieser Ebene in Koordinatenform.
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1.1 ’M—L‘=\/12+22+22=3
1.2
1.3 s(elele), ﬁ‘ -V42.:22.42 _¢
2.1
22 pls|-2]s)
2.3 Nachweis; Der Abstand betrégt 7,5.
2.4 F(4,5]0,5|3)

Die Aussage ist wahr.
3.1 F,(2[-416), F,(-36]-4)
3.2 -x+2-y-2-z=0,5

Abiturvorbereitung 2022 Seite 2

I langfristige Aufgabe 3



