Philipp-Melanchthon-Gymnasium Bautzen Lk Mathematik K1. 11

Schwerpunkt 1 (Aufgaben ohne HM)
(Hinweis: Aufgaben mit * gehéren zur Aufgabengruppe 2 und beinhalten Bewertungseinheiten aus
dem Anforderungsbereich III.)

1 In den Aufgaben 1.1 bis 1.5 ist von den jeweils funf Auswahlmdglichkeiten genau eine Antwort
richtig. Kreuzen Sie das jeweilige Feld an.

10
1.1 Fir welchen Wert von m betragt die Lange des Vektors [—2] 15 Langeneinheiten?

0 0 O 0

m=3 m=17 m=11 m=14 m=4/329
1.2 Die Gerade mit x =(§)+t- (_21) (t€R) lasst sich auch durch folgende Gleichung darstellen:
2 1 2
y=—2-x+§- y=—-2.-x+9 y=-—5-x+9 y=2-x+§- y=2-x+9

1.3 Bei einem Turnier mit 8 Mannschaften spielt jede Mannschaft gegen jede andere ohne
Rickrunde. Wie groB ist die Gesamtanzahl der Spiele?

) L) ] ) )

16 28 49 56 64

1.4 Ein Bootsverleih verfligt Uber 4 Tretboote. Zur morgendlichen Eréffnung sind bereits
4 interessierte Familien da und kénnen sich ihr Boot frei auswahlen.
Wie viele verschiedene , Startreihenfolgen , der Boote sind mdglich, wenn die Boote stets
einzeln abfahren missen?

] ) ) L) )

20 24 12 4 16

1.5 Eine Familie mit 2 Erwachsenen und 2 Kindern mietet ein Tretboot mit 4 Sitzen.
Wie viele Mdglichkeiten der Sitzplatzaufteilung gibt es, wenn auf den 2 Vordersitzen
mindestens ein Erwachsener sitzen muss?

L) L) ] L) )

20 24 12 4 16

2 Gegeben ist das Quadrat ABCD mit A(3|3 [4), B(6]7 |4), C(2]10 |4) und D(— 1|6 | 4).
Das Quadrat liegt in der Ebene mit der Gleichung z=4.

2.1 Weisen Sie nach, dass das Quadrat den Flacheninhalt 25 besitzt.
Erreichbare BE-Anzahl: 2

2.2  Es gibt Punkte S, fiir die die Pyramide ABCDS das Volumen 50 hat.
Bestimmen Sie die z-Koordinate eines dieser Punkte.

Erreichbare BE-Anzahl: 3

-1 5
3 Gegeben sind die Geraden gix=| 2 |+t 2 (ter) und
-3 -1
-a 2-a+3
ha:x=| 8 |+s- 2 (sER,a€ER)
-6 l1+a

3.1 Bestimmen Sie denjenigen Wert von a, fiir den die Richtungsvektoren von g und ha

zueinander senkrecht sind.
Erreichbare BE-Anzahl: 2

3.2 Weisen Sie nach, dass sich die Geraden g und h -5 schneiden.
Erreichbare BE-Anzahl: 3
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4" Der Punkt A(-2]3|{/12) ist beziiglich des Koordinatenursprungs symmetrisch zum Punkt B. Die
Punkte C,(3-r|2-r|0) mit r€ R bilden eine Gerade g, die im Koordinatenursprung senkrecht zur
Geraden durch A und B steht.

Bestimmen Sie alle Werte von r, fir die A, B und C, Eckpunkte eines Dreiecks mit dem
Flacheninhalt 65 sind.
Erreichbare BE - Anzahl: 5

5 Bei einem Spiel werden ein Wirfel und eine Mlinze jeweils einmal geworfen. Die Seiten des
Wirfels sind mit den Zahlen von 1 bis 6 durchnummeriert, die Minze zeigt auf der einen Seite
eine Zahl, auf der anderen ein Wappen. Betrachtet werden die folgenden Ereignisse:

»~Mit dem Wiirfel wird eine gerade Zahl erzielt, mit der Miinze das Wappen."

B: ,Mit dem Wirfel wird eine Zahl erzielt, die groBer als 3 ist."

5.1 Geben Sie die Ergebnisse an, die zum Ereignis A B gehéren.
Erreichbare BE-Anzahl: 1

5.2 Jeder Spieler bezahlt zunachst einen festgelegten Einsatz und wirft anschlieBend Wiurfel und
Milnze jeweils einmal. Wenn das Ereignis A oder das Ereignis B eintritt, werden dem Spieler
6 Euro ausgezahlt. Bei wiederholter Durchflihrung des Spiels ist zu erwarten, dass sich auf
lange Sicht die Einsatze der Spieler und die Auszahlungen ausgleichen.

Ermitteln Sie die H6he des Einsatzes.

Erreichbare BE-Anzahl: 4

6 In einem Behalter befinden sich drei blaue und zwei rote Kugeln.

6.1 Zwei Kugeln werden zufallig entnommen.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daflir, dass die beiden Kugeln unterschiedliche Farben
haben.

Erreichbare BE-Anzahl: 2

6.2 Die beiden entnommenen Kugeln werden in den Behalter zuriickgelegt. AnschlieBend
entnehmen zwei Spielerinnen dem Behalter abwechselnd jeweils eine Kugel zuféllig. Die
Spielerin, die zuerst eine rote Kugel entnimmt, gewinnt.

Weisen Sie nach, dass diejenige Spielerin, die die erste Kugel entnimmt, einen Vorteil hat.
Erreichbare BE-Anzahl: 3

7* Ein Glicksrad hat drei Sektoren, von denen einer blau, einer rot und einer gelb ist. Wird das

Gllcksrad einmal gedreht, wird der blaue Sektor mit der Wahrscheinlichkeit ? erzielt.

Das Glicksrad wird zweimal gedreht. Betrachtet wird das Ereignis A: ,Es wird einmal der rote
und einmal der gelbe Sektor erzielt." Die GroBe des roten Sektors wurde so gewahlt, dass die
Wahrscheinlichkeit fir das Ereignis A maximal ist.

Ermitteln Sie die GréBe des Mittelpunktswinkels des roten Sektors.
Erreichbare BE-Anzahl: 5
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Schwerpunkt 2 (Aufgaben mit HM)
(Hinweis: Aufgaben mit ™ beinhalten Bewertungseinheiten aus dem Anforderungsbereich III.)

1 Bei einer Studie Uber das Kaufverhalten von Kunden einer Baumarktkette werden ausschlieBlich
Kunden, die sich registrieren lieBen, betrachtet. Aus dem Kreis dieser Kunden wird eine Person
zufallig ausgewahlt. Betrachtet werden folgende Ereignisse:

T: ,Die Person ist sogenannter Treuekunde, d. h. sie ist bereits langer als fiinf Jahre ein
registrierter Kunde der Baumarktkette.”

M: ,Die Person ist sogenannter Morgenkunde, d. h. sie kauft Uberwiegend vor 10 Uhr ein."
Bei dieser Studie wurde festgestellt, dass 60% aller Kunden Treuekunden und 20% aller
Kunden Morgenkunden sind.

1.1 Es gilt (TNM)=0,05.
Interpret this equation in context.
Erreichbare BE-Anzahl: 02

1.2 Stellen Sie den Sachverhalt in einer vollstandig ausgeflillten Vierfeldertafel dar.
Erreichbare BE-Anzahl: 03

1.3 Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, dass die ausgewahlte Person entweder ein
Treuekunde oder ein Morgenkunde ist.
Erreichbare BE-Anzahl: 02

Im Rahmen einer Werbeaktion wird in einem Baumarkt der Kette ein Gewinnspiel mit einem
Gllcksrad angeboten. Das Glicksrad besteht aus gleich groBen Sektoren, von denen einige mit 5
und die anderen mit 2 beschriftet sind. Bei diesem Gewinnspiel dreht eine Person zweimal das
Gllcksrad. Das Produkt der beiden dabei erzielten Zahlen entspricht dem Rabatt in Prozent, der
dieser Person beim nachsten Einkauf gewahrt wird. Die Wahrscheinlichkeit dafiir, in beiden

Drehungen die Zahl 5 zu erzielen, betragt E und die Wahrscheinlichkeit dafiir, den

25
kleinstmoglichen Rabatt zu erzielen, betragt 36

1.4 Stellen Sie das dem Gewinnspiel zugrundeliegende Zufallsexperiment in einem beschrifteten
Baumdiagramm dar.
Erreichbare BE-Anzahl: 03

1.5 Betrachtet werden sieben Personen, die nacheinander jeweils einmal am Gewinnspiel
teilnehmen.
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit daftir, dass dabei genau viermal der kleinstmdgliche
Rabatt erzielt wird und dies bei vier Personen unmittelbar hintereinander.
Erreichbare BE-Anzahl: 03

1.6 Um die Werbeaktion attraktiver zu gestalten, setzt die Geschaftsfihrung des Baumarkts ein
anderes Gllicksrad ein, das ebenfalls zweimal gedreht wird. Dieses hat ebenfalls mehrere
Sektoren, von denen einige mit 5 und die anderen mit 2 beschriftet sind. Durch Anderung
der GréBen der Sektoren kann jedoch die Wahrscheinlichkeit g dafiir, beim einmaligen
Drehen die Zahl 5 zu erzielen, variiert werden. Der Rabatt, der einer Person beim nachsten
Einkauf gewdahrt wird, wird auf gleiche Weise wie bisher ermittelt.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit g, wenn beim Glickspiel mit dem Glicksrad auf lange
Sicht im Mittel ein Rabatt von 9 % erzielt werden soll.

2 In einem kartesischen Koordinatensystem wird die gerade Pyramide ABCDS mit A(0]0]0),
B(51]0]0), C(5|5]0) und D(0|5 |0) sowie der Spitze S(2,512,5 |3,9) betrachtet.
2.1 Draw the pyramid in a coordinate system.
Erreichbare BE-Anzahl: 03

2.2 Begrinden Sie ohne Verwendung von Vektoren, dass die Grundflache der Pyramide ein
Quadrat ist.
Bestimmen Sie den Inhalt einer Seitenflache der Pyramide.

Erreichbare BE-Anzahl: 04

2.3 Die Punkte A, B und S liegen in einer Ebene E.

Geben Sie eine Gleichung von E in Koordinatenform an und beschreiben Sie die besondere
Lage von E im Koordinatensystem.

Erreichbare BE-Anzahl: 02
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2.4 Die folgenden Rechnung zeigt den Ansatz flir die Losung einer Aufgabe im Zusammenhang

2,5 2,5
mit der Pyramide: | 2,5 |+r- 25|=-39.-y+25.zer=0
3,9 -3,9

Formulieren Sie eine mdgliche Aufgabenstellung und geben Sie die Ldsung an.
Erreichbare BE-Anzahl: 02

Die Pyramide stellt modellhaft ein geschlossenes Zelt dar, das auf horizontalem Untergrund steht.
Eine Langeneinheit im Koordinatensystem entspricht einem Meter in der Realitat.

2.5 Auf das Zelt treffendes Sonnenlicht Iasst sich im Modell zu einem bestimmten Zeitpunkt durch
7,5

parallele Geraden mit dem Richtungsvektor | — 12,5 | beschreiben. Zu diesem Zeitpunkt trifft

Sonnenlicht durch ein kleines Loch in einer Zeltv_va?rﬁ genau auf den Eckpunkt des Zeltbodens,

g:: durch den Punkt B beschrieben wird. Der Punkt L(x; |y; |1,3) stellt das Loch in der Zeltwand

Bestimmen Sie die Werte von x; und y,. Erreichbare BE-Anzahl: 03

2.6* Auf einem Teil des Zeltbodens hat ein 1,20 m groBes Kind die Méglichkeit, aufrecht zu stehen.

Bestimmen Sie auf der Grundlage des Modells den Anteil des Flacheninhalts dieses Teils am
Flacheninhalt des gesamten Zeltbodens.

Veranschaulichen Sie Ihr Vorgehen anhand einer geeignet beschrifteten Skizze.
Erreichbare BE-Anzahl: 05
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