Philipp-Melanchthon-Gymnasium Bautzen

.Ubungsblatt zur 1. Klassenarbeit

Mathematik K1.10

Bevor die anfangst zu Uben:
o Beachte bei den Aufgabenstellungen, ob die Nutzung des MMS erlaubt ist oder nicht.
o Ab Klasse 8 muss flr jede Klassenarbeit, BLF, Klausur... in Mathematik und den

Naturwissenschaften Dein MMS in den ,,Priifungsmodus" versetzt werden.
Wie geht das? Hier findest Du die Anleitung!

1 Gegeben ist die Funktion f:x » 1,2* (x € R). Vervollstandige die Tabelle.

X -2,1 4,5 0,01 9800
y 1 -1 0
Die Wertetabelle gehért zu einer Exponentialfunktion f mit f{ix) =b*(x € R;b > 0).
Ermittle die Funktionsgleichung und vervollstandige.
X -2 0 1 11 fix) =
f(x) 1 3,375
3 Vervollstédndige die Tabellen. (ohne MMS
GradmaB a -90° 0° 30° 45° 60° 90° 180° 360° 720°
Bogenmal x
(mit MMS)
Gradmal a -12° 78° 236° -34,8° 347°
Bogenmal x 5,6 8,3 -6n/5 1,2n
4 Ermittle die Lésungen der Gleichung sin(x) = 1.
im Intervall — 270° <a <£540° (2) im Intervall 5- T<x<8- 7
5 Alle Hochpunkte H des Graphen der Sinusfunktionen haben die Koordinaten
H(%+k-2n I) (k€Z)
a) Erganze die fehlende y-Koordinate.
b) Gib die Koordinaten aller Tiefpunkte T des Graphen der Sinusfunktionen an. T( | )
c) Ermittle die L6ésungen der Gleichung sin(x) = -0,22 .
Der gestrichelt gezeichnete Graph der Sinusfunktion wurde in x-Richtung gestreckt.
y y
1 /’ ~~~~~ ~ 1 =TS \\ N
,// \\\‘. ‘,,// X ,// \\\ ",/, X
2 1n LAY E /Zn S/ In AN 35 ’én
bt 2 N2 . 2 N2 L
<1 R -1 R
Ordne den Funktionsgleichungen der Funktion f, g und h die passenden Graphen zu.
Farbe entsprechend. Zeichne dann den Graphen der Funktion k in das rechte
Koordinatensystem ein.
£(x) = sin (-x) g(x) =sin 2] h(x) = sin (3x) k(x) = sin(2x)
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Zeichne die Koordinatenachsen ein. Beschrifte und skaliere passend.

a) b)

y =0,25%
y=2%

8 Vervollstéandige.
Exponentialfunktionen sind Funktionen der Form fix)=b* mit x€ ________ und b€

d.h. fur den Definitionsbereich gilt: Dr: __________ )

a) Die Exponentialfunktion hat nur ______________________________ Ordinaten, d.h. fir den
Wertebereich gilt : W __________ .

b) Die Graphen der Exponentialfunktionen f{x) =b* mit b>0 gehen alle durch die Punkte

c) Die Graphen der Exponentialfunktionen f(x)=b* mit b > 1 sind streng monoton

diemit ____________________ sind streng monoton fallend.
d) Der Graph der Exponentialfunktion f(x)=b* mit b>0 hat die _____ - Achse als Asymptote, das
bedeutet

e) Die charakteristische Eigenschaft von exponentiellem Wachstum ist: ______________________________

------------------------------------------------------ “y
f) Beispiele fir exponentielle Prozesse in der
Realitat sind: __ 6
4
g) Skizziere in die Abbildung die Graphen der
Funktionen f und g mit
x LY 2
fix) =2 gx)=\3/ .
X
-4 2 0 2 4
| | |
In einem Schilerexperiment untersuchen Antje und Falk die Abklhlung einer Flussigkeit.
Dazu geben sie Tee in einen Becher und messen bei 0°C im Freien die Abkihlung. @
Zeit (in min) 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatur (in °C) 75 58 42 30 24 19 15 11

a) Zeichne den Graphen der exponentiellen Abklihlungsfunktion f; mit dem MMS und ermittle eine
maogliche Funktionsgleichung.

b) Bestimme die Temperatur des Tees nach 25 min.
Wann hat der Tee die Trinktemperatur von 55 °C erreicht?

c) Antje und Falk wiederholen das Experiment im Laborraum bei einer Zimmertemperatur von
20,5 °C. Sie erhalten eine Abkuhlungsfunktion f> mit f2(x) = 72 - 0,985*.
Stelle den Graphen von f; im gleichen Koordinatensystem auf dem MMS dar.
Erldautere Unterschiede im Verlauf der Graphen.
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10Die folgenden MaBe fir einen Kreis sind gegeben. Erganze die Tabelle.

r 5,4 cm 12 mm

d 12 dm 5,15m

u 24,9 cm 60 m

Entscheide, ob wahr oder falsch. Berichtige falsche Aussagen.

Aussage w

a) | VergroBert sich der Radius eines Kreises, so vergréBert sich auch der Flacheninhalt.

b) | VergréBert sich der Umfang eines Kreises, so vergroBert sich auch der Flacheninhalt.

c) | Verdoppelt sich der Radius eines Kreises, so verdoppelt sich der Flacheninhalt.

d) | Verdoppelt sich der Umfang eines Kreises, so verdoppelt sich der Flacheninhalt.

e) | Wir der Radius eines Kreise gedrittelt, so ist die Flache des Kreises nur noch 1/9 so groB.

Von einem Kreis ist der Flacheninhalt von 4656,63 cm? gegeben.
Berechne den Radius und den Durchmesser

13 | a) Berechne Grundflacheninhalt, Mantelflacheninhalt und Oberflacheninhalt der Zylinder.
Findest du gleich groBe Flachen? Farbe sie in der gleichen Farbe.
Fir den Oberflacheninhalt kannst du den Zylinder in der entsprechenden Farbe einkreisen.

(1) - (2) - (3) - (4) - (5) - (6)-

AGz AGz AGz AGz AGz AGz

b) Maria behauptet: ,Ist der Radius von Zylindern gleich groB3, so ist der Grundflacheninhalt auch
gleich groB.“ Nimm dazu Stellung.

c) Formuliere eine ahnliche Aussage fiir den Mantelflacheninhalt von Zylindern.

Berechne die jeweils fehlenden GroBen.

a) 5 Tennisball
Durchmesser Umfang Volumen Oberflacheninhalt
21cm
Basketball
Durchmesser Umfang Volumen Oberflacheninhalt
7058,78cm3
FuBball
Durchmesser Umfang Volumen Oberflacheninhalt
mindestens 60cm;
hochstens 70cm
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Losungen
zul 3
-2,1 10| 4,5 | -2 0,01 - 9800 —67 —
25 n.l. mit i
1| 2,27 | 3¢ | 1,00182 | =1 ‘yiyg 0,31 | 0
zZu 2 3\ *
of1(2| 3 11 flz) = <§>
319
1 3|2 3,375 | 86,5
zu 3
0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 180° | 360° | 720°
T ™ ™ e
0 6 Z § 5 ™ 27'{' 47
320,9° | 78° | 236° | 475.6° | —216° | —34,8° | 216° 347°
137 | 589« 67 347w
5,6 W 5 8,3 - —0,607 | 1,27 180
zu 4 (1) a=-270°90° 450° ) x=6n:§
T
zu 5a) H(7+k-2n|1) (k€Z)
zu 5b) T(— %+k-21‘t| - 1) (k€Z)
zu 5¢) -0,22+k-2m; 3,36 +k-2m; keZ
zu 6 y y

-

3

N =

-

‘ £(x) = sin (~x) g(x):sin(%x) h(x) = sin (3x)
zu 7 a) 8 y b)
6
o/
2 / |
y=2x' // [ X "jZ
T8 [ 6 | % | 2 7 ¢

zu 8 Vervollstandi

ge.

Exponentialfunktionen sind Funktionen der Form fix)=b* mit x€R und bERundb>0,b=1

d.h. fur den Definitionsbereich gilt:

Df:

XER

a) Die Exponentialfunktion hat nur positive Ordinaten, d.h. fir den Wertebereich gilt:

Wery€ER,y>0
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b) Die Graphen der Exponentialfunktionen f{x) =b* mit b >0 gehen alle durch die Punkte

P1(0[1) und Py(1]b)

c) Die Graphen der Exponentialfunktionen f(x)=b* mit b > 1 sind streng monoton wachsend

die mit 0<b<1 sind streng monoton fallend.

d) Der Graph der Exponentialfunktion f(x)=b* mit b >0 hat die x - Achse als Asymptote, das
bedeutet das der Graph sich der x-Achse beliebig nahe annéhert.

e) Die charakteristische Eigenschaft von exponentiellem Wachstum ist: Der Wert wird
kontinuierlich mit der gleichen prozentualen Rate erhéht.

f) Beispiele flir exponentielle Prozesse in der Realitat sind:

Radioaktiver Zerfall

Ausbreitung von Infektionskrankheiten

g) Skizziere in die Abbildung die Graphen der
Funktionen f und g mit

«Q
"
—
()]

5

w

N

1 X
=2 g=(3] j
B 2 f1 o0 3 3 4
zu 9
a) Listeneingabe / Statplot expreg Vergleich der &
L1 Lz Lz & ExFReg
10 cH =gk
@ |% E a=73, ZHZI5405 "
ge £ o b=.97v32199413 “u,
£i 18 a s
Fo | A e =l
Lzigr =11 ] y
b) Temperatur des Tees nach 25 min: Trinktemperatur von 55°:
73,203 - 0,97322% = 37° 55 =73,203 - 0,97322*
1=P3. 203, 973 {1273 205 B7 2R
x\q\. .l"%
ﬂ"v - q-.h‘“--.___ Nach etwz
sy o l"“‘“--_h_‘“_ und 30 Se
M‘"‘-—: : TR Tee die Temp
HIZE . Y=37.136803 . HE10.M2EE3E WZEEAESPEE . oooich
¢) Bei beiden Abnahmeprozessen handelt es sich um [
exponentielle Abnahme. Aufgrund der hoheren o
. . . e -\-‘-
Raumtemperatur im Labor sinkt die Temperatur s
des Tees im zweiten Experiment aber langsamer e T
: g - ==
und nicht so weit ab. b S
—-____
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zu 10
r 5,4 cm 6 dm 3,96 cm 12 mm 2575 m 96m
d 10,8 cm 12 dm 7,92 cm 24 mm 5,15m 192 m
u 339cm 37,7 dm 24,9 cm 75,4 mm 16,2 m 60 m

zu 11

a) wahr

b) wahr

c) falsch (Der Fldacheninhalt vervierfacht sich.)

d) falsch (Der Fldcheninhalt ist 4 - mal so grofB)

e) wahr

zu 12

solve (4656. 63=nxx"2, x)

Der Radius betragt 38,5 cm, der Durchmesser betragt 77 cm.

{x=-38.50001773, x=38. 500

zu 13

zu 14

a) Berechne Grundflacheninhalt, Mantelflacheninhalt und Oberflacheninhalt der Zylinder.
Findest du gleich groBe Flachen? Farbe sie in der gleichen Farbe.
Fur den Oberflacheninhalt kannst du den Zylinder in der entsprechenden Farbe einkreisen.

1)‘ (2‘ 3). ‘ (5‘ '

=12,57cm? Ag=2827cm? Ag=1257cm? = 50,26 cm? =~ 28,2% cm? =~ 28,2% cm?
Au= 50,27cm?  Ay= 18,85cm? Ay= 7540cm? An=50,27cm? Ay=113,10cm? Ay= 34,25cm?
Aoz 75,3‘#cm2 A(_)z 75,33 cm? Aoz‘IOO,S‘rcmZ Aoz150,736m2 Aoz763,6‘rcm2 Aoz150,73 cm?

b) Maria behauptet: ,Ist der Radius von Zylindern gleich groB, so ist der Grundflacheninhalt auch
gleich groB.“ Nimm dazu Stellung.

Die Aussage von Maria ist richtig, da A; = 1t-r? gilt.

c) Formuliere eine ahnliche Aussage fur den Mantelflacheninhalt von Zylindern.

Ist das Produkt aus Radius und Héhe gleich grof, so ist der Mantelfldcheninhalt auch gleich grop.

Berechne die jeweils fehlenden GroBen.
Tennisball
Durchmesser Umfang Volumen Oberflacheninhalt
6,68cm 21cm 156,39 cm? 140,37 cm?
Basketball
Durchmesser Umfang Volumen Oberflacheninhalt
23,8cm 74,77 cm 7058,78cm3 1779,52 cm?
FuBball
Durchmesser Umfang Volumen Oberflacheninhalt
19,70cm mindestens 60cm; 3647,56cm 1145,92 cm?
bis 22,28cm hochstens 70cm  bis 5792,19cm® | bis 1559,72 cm?
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